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1. FUNDAMENTO

La biotecnologia (del griego Biog [bios], «vida», téxvn [-tecne-], «destreza» y -Aoyia [-logia], «tratado, estudio,
ciencia») es el uso de técnicas para la modificacidon de organismos vivos o el uso de los mismos y los productos de sus
metabolismos para generar bienes y servicios para el hombre.

La Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico define l|a biotecnologia como la aplicacién de
principios de la ciencia y la ingenieria para tratamientos de materiales orgdnicos e inorgdnicos por sistemas bioldgicos
para producir bienes y servicios Utiles para el hombre. Asi, la biotecnologia tiene una larga historia, que se remonta a
la fabricacidon del vino, el pan, el queso y el yogurt. El descubrimiento de que el jugo de uva fermentado se convierte
en vino, que la leche puede convertirse en queso o yogurt, o que se puede hacer cerveza fermentando soluciones de
malta y lupulo, fue el comienzo de la biotecnologia, hace miles de afios. Aunque en ese entonces los hombres no
entendian cémo ocurrian estos procesos, podian utilizarlos para su beneficio. Estas aplicaciones constituyen lo que
se conoce como biotecnologia tradicional, que se basa en la obtencidn y utilizacién de los productos de ciertos
microorganismos.

Hoy en cambio los cientificos comprenden como ocurren estos procesos biolégicos, lo que les ha permitido
modificarlos o copiarlos para obtener mejores productos. Saben, ademds, que los microorganismos fabrican
compuestos quimicos claves para la industria (aminodcidos, acidos orgdanicos, alcoholes) y enzimas que pueden
emplearse eficientemente en diversos procesos, como la fabricacién de detergentes, papel y medicamentos.

La biotecnologia moderna surge en la década de los ’80, y utiliza técnicas, denominadas en su conjunto “ingenieria
genética”, para modificar y transferir genes de un organismo a otro. De esta manera es posible producir insulina
humana en bacterias y, consecuentemente, mejorar el tratamiento de la diabetes. Por ingenieria genética también
se fabrica la quimosina, enzima clave para la fabricacion del queso y que evita el empleo del cuajo en este proceso.
La ingenieria genética también es hoy una herramienta fundamental para el mejoramiento de los cultivos vegetales.
Por ejemplo, es posible transferir un gen proveniente de una bacteria a una planta, tal es el ejemplo del maiz
transgénicos resistente a insectos. En este caso, los bacilos del suelo fabrican una proteina que mata a las larvas de
un insecto que normalmente ataca al maiz. Al transferirle el gen correspondiente a esta proteina, el maiz puede
fabricarla y asi resistir a la plaga.

Por todo lo mencionado, sus fuentes de conocimientos provienen del ambito de
la ingenieria, fisica, quimica, medicina y veterinaria; y el campo de esta ciencia tiene gran repercusion en la farmacia,
la medicina, la ciencia de los alimentos, el tratamiento de residuos sélidos, liquidos, gaseosos y la agricultura.

Segun el Convenio sobre Diversidad Bioldgica de 1992, la biotecnologia podria definirse como toda aplicacion
tecnoldgica que utilice sistemas bioldgicos y organismos vivos o sus derivados para la creacion o modificacion de
productos o procesos para usos especificos.

Estos saberes son de vital importancia en la formacidn de profesores en ciencias dado que la sociedad actual exige
un nuevo perfil emergente en la formacion integralde la persona que es el de ciudadano cientificamente
alfabetizado o cientificamente culto, el cual se lograria sélo a la luz de los nuevos paradigmas emergentes en ciencias:
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el de la posciencia con la Ciencia posnormal, y otros, que recontextualizan socialmente la Ciencia. Sin embargo, las
estrategias didacticas utilizadas para ensefar ciencias duras, muestran un marcado predominio de una ensefianza
transmisiva, basada en explicaciones magistrales, el libro de texto y la resolucién de problemas descontextualizados;
una ensefianza racionalista, dogmatica, tradicionalista que presenta los conceptos cientificos como infalibles y
estdticos. Esta crisis por la que transita, de momento la Ciencia y su ensefianza, deberd ser revertida empleando como
herramientas fundamentales los nuevos paradigmas emergentes.

2. OBJETIVOS GENERALES

» Comprender que es la Biotecnologia, cudles son sus alcances y como ha impacto en la vida cotidiana del ser
humano.

> Describir los diferentes tipos o categorias en que se clasifica la Biotecnologia segun los distintos bienes y servicios
gue la misma produce.

» Entender cédmo y cuando surgid y su evolucion histdrica hasta la actualidad.

» Conocer las principales aplicaciones de la Biotecnologia tales como la biorremediacién, biodegradacion y
bioingenieria.

> Reflexionar acerca de las ventajas y desventajas como asi también los riesgos que implicaria el uso sostenido y
creciente de la Biotecnologia en las sociedades actuales.

> Analizar y reflexionar respecto de la legislacidon y regulacion de la biotecnologia y bioseguridad tanto a nivel
nacional, jurisdiccional o regional y provincial

> Debatir y reflexionar acerca del impacto que podria generar los productos de la Biotecnologia en los cambios y
ajuste de los ecosistemas a nivel ambiental.

> Reflexionar acerca cuestiones bioéticas relacionadas con esta disciplina cientifica.

3. SABERES

EJE I. BIOTECNOLOGIA COMO DISCIPLINA CIENTIFICA Y APLICADA

Definicion. Historia de su evolucidon hasta la actualidad: etapas. Biotecnologia tradicional y moderna. Alcances.
Generalidades. Estado actual de la ciencia y su aplicacién en paises desarrollado, subdesarrolladdos y emergentes.
Estos contenidos seran abordados por los alumnos haciendo revisiones bibliograficas en distintas fuentes de
informacidn: visual, audiovisual, virtual, en formato papel y/o digital, seguida de elaboraciones personales de sintesis
en formato Power Point y otros, como mapas conceptuales, diagramas, cuadros sindpticos etc. Finalmente este
trabajo sera guiado en todo momento por el docente a cargo a través de cuestionarios, especialmente disefiados
para tal fin. Los mismos serdn presentados a modo de informe final integrador, expuesto oralmente para debatir
dentro del grupo. El trabajo serd evaluado por el docente a cargo del taller.

EJE Il. BIOTECNOLOGIA ROJA (Biotecnologia médica)

Biotecnologia en procesos médicos. Ingenieria genética y manipulacion del gene. Técnicas de manipulacidén de genes
de diversas especies en laboratorio. ADN y ARN. Su funcién y modificacién del gene con tijeras moleculares.
Tecnologia del ADN recombinante. Enzimas de restriccion. Empalme del ADN. Pldasmido como vectores. Fagos como
vectores. Librerias genéticas. Terapia génica. Perspectivas y consecuencias

Estos contenidos seran abordados por los alumnos haciendo revisiones bibliograficas en distintas fuentes de
informacidn: visual, audiovisual, virtual, en formato papel y/o digital, seguida de elaboraciones personales de sintesis
en formato Power Point y otros, mapas conceptuales, diagramas, cuadros sindpticos etc. Finalmente este trabajo
serd guiado en todo momento por el docente a cargo a través de cuestionarios, especialmente disefiados para tal fin.
Los mismos seran presentados a modo de informe final integrador el cual sera evaluado por el docente a cargo de la
catedra.

EJE Il BIOTECNOLOGIA BLANCA (Biotecnologia industrial)
Biotecnologia industrial. El uso de enzimas o biocatalizadores. Los detergentes. Las enzimas en los jabones para la
ropa. Produccion de papel y celulosa. Produccién de almiddén. El reemplazo parcial de fertilizantes y plaguicidas
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quimicos por agentes bioldgicos. Baculovirus, virus que infectan y matan a las orugas que parasitan a los cultivos de
soja y otras leguminosas. Esporas del hongo Metarhizium anisopliae para combatir la cigarrita de la hoja de la cafia
de azlcar o la broca de los citricos. Toxinas de la bacteria Bacillus thuringiensis o Bt, en sus varias formulaciones, e
incluso formando parte de cultivos genéticamente modificados para resistir el ataque de insectos (como el maizy el
algodén Bt). Biotecnologia agraria y alimentaria. Biotecnologia industrial. Bioenergia y desarrollo de
biocombustibles

Estos contenidos seran abordados por los alumnos haciendo revisiones bibliograficas en distintas fuentes de
informacidn: visual, audiovisual, virtual, en formato papel y/o digital. Se concluird haciendo sintesis personales en
formato Power Point y otros, mapas conceptuales, diagramas, cuadros sindpticos etc. Los mismos seran presentados
a modo de informe final integrador, comunicado y compartido con los compafieros generando debates y reflexiones
finales. Los alumnos propondran trabajos practicos de aplicacidn de estos contenidos y /o proyectos para los niveles
en los cuales se desempefiara

EJE IV. BIOTECNOLOGIA VERDE (Biotecnologia vegetal)

Es la biotecnologia aplicada a procesos agricolas. Biotecnologia vegetal: mejora vegetal. Biotecnologia clasica frente
a la moderna. Aplicaciones: control de enfermedades en plantas, tolerancia al estrés abidtico, fitorremediacion,
produccién de compuestos de interés industrial, produccion de metabolitos secundarios, plantas como biorreactores.
Desarrollo y promesas de la biotecnologia verde. La opinidn publica y de la ciudadania respecto de productos
biotecnoldgicos.

A partir de la proyeccién de recursos didacticos visuales y audiovisuales, narraciones escritas, producciones filmicas
y todo recurso didactico pertinentes, se reflexionara a cerca de los contenidos propuestos, se trabajara grupalmente
generando alguna investigacidén respecto de la opinidén publica y de la ciudadania respecto de la biotecnologia y
cuestiones bioéticas. Finalmente se realizardn integraciones para ser presentadas como informes finales integradores
gue se comunicardn oralmente para debatir.

EJE V. BIOTECNOLOGIA AZUL (biotecnologia marina)

Grado de desarrollo a nivel mundial, regional y nacional. Aplicaciones: uso de plantas y productos marinos para
obtener nuevos farmacos y cosméticos, uso de genes de organismos acuaticos para obtener plantas resistentes a las
condiciones ambientales, mejora de la efectividad de la vacunacién para disminuir la mortalidad de los peces,
restauracidn o preservacién de especies acuaticas, control de la proliferacion de microorganismos nocivos
transmitidos por el agua, busqueda de nuevas fuentes de energia (biocombustibles) basandose en algas y otros
organismos marinos.

El abordaje de estos contenidos se realizard a través de la utilizacion de videos de internet para ser analizados y
debatidos. Luego se presentaran al grupo general para ser debatido. Se trabajara grupalmente generando alguna
investigacion respecto de la opinién publica y de la ciudadania respecto de la biotecnologia y cuestiones bioéticas.
Finalmente se realizaran integraciones para ser presentadas como informes finales integradores que se comunicaran
oralmente para debatir.

EJE VI. BIOTECNOLOGIA GRIS (biotecnologia del medio ambiente)

La biotecnologia gris y actividades que tienen que ver con el medio ambiente, desde el mantenimiento de la
biodiversidad y eliminacidon de contaminantes (biorremediacién); hasta la clonacién de seres vivos con el fin de
preservar especies y el almacenamiento de genomas

El abordaje de estos contenidos se realizard a través de la utilizacién de filmes de la videoteca de la institucion y de
internet para ser analizados y debatidos. Asimismo se realizardn revisiones bibliograficas sobre los temas a trabajar
tomados de distintas fuentes. Se transitard, a modo de guia, un cuestionario entregado por la catedra que estara
sujeto a debate. Finalmente cada grupo elaborara su propio informe integrador y final.
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EJE VII. BIOTECNOLOGIA NARANJA (Biotecnologia educativa)

Aplicaciones: aplica a la difusidn de la biotecnologia y la formacién en esta area. Desarrollo de estrategias educativas
para presentar temas biotecnoldgicos tales como el disefio de organismos para producir antibidticos) para toda la
sociedad incluyendo a las personas con necesidades especiales, como las personas con problemas auditivos y/o
visuales. Estrategias de divulgacién interdisciplinaria para fomentar, identificar y atraer a personas con vocacién
cientifica y altas capacidades/superdotacion para la investigacion y desarrollo de la biotecnologia.

El abordaje de estos contenidos se realizard a través de la utilizacion de video internet para ser analizados y debatidos.
Asimismo se realizardn revisiones bibliograficas sobre los temas a trabajar tomados de distintas fuentes. Se transitar3,
a modo de guia, un cuestionario entregado por la catedra que estara sujeto a debate. Se propondra realizar un
proyecto de investigacion respecto de la opinidn publica y de la ciudadania respecto de la biotecnologia naranja y
cuestiones bioéticas para conocer el grado de conocimiento de la sociedad al respecto. Finalmente se realizardn
integraciones para ser presentadas como informes finales integradores que se comunicaran oralmente para debatir.

EJE VIIl. BIOTECNOLOGIA VIOLETA: PROBLEMATICA Y CONTROVERSIA. RIESGOS

Biotecnologia morada o violeta y las medidas de seguridad, la legislacidn y los valores y principios ético-morales
establecidos por la sociedad en materias y aplicaciones biotecnolégicas. Problematicas: contaminacidn genética por
polinizacién cruzada. Salto de barreras evolutivas y erosién genética. Transgénicos como solucidon del hambre del
mundo. Prohibiciones de alimentos biotecnolédgicos. Ventajas y desventajas de su uso. Riesgos y legislacion en
Biotecnologia.

Estos contenidos seran abordados por los alumnos haciendo revisiones bibliograficas en distintas fuentes de
informacidn: visual, audiovisual, virtual, en formato papel y/o digital, seguida de elaboraciones personales de sintesis
en formato Power Point y otros, mapas conceptuales, diagramas, cuadros sindpticos etc. Se trabajara grupalmente
generando alguna investigacidén respecto de la opinién publica y de la ciudadania respecto de la biotecnologia y
cuestiones bioéticas. Finalmente se realizardn integraciones para ser presentadas como informes finales integradores
gue se comunicardn oralmente para debatir.

EJE IX. OTRAS RAMAS DE LA BIOTECNOLOGIA

Rama dorada: desarrollos y procesos bioinformaticos y nanobiotecnolégicos. La bioinformatica y simulacién de
sistemas biolégicos. Rama marrdn: estudio los desiertos y las zonas aridas. Aplicaciones veterinarias como farmacos,
clonacioén, vacunas, pruebas de diagndstico, etc. Rama amarilla: control de calidad de los alimentos y del uso de
organismos o sustancias para modificar las plantas o animales de los que proceden. Rama negra: lucha contra el
bioterrorismo y la guerra bioldgica mediante la investigacion de microorganismos que pueden ser altamente
perjudiciales (armas quimicas y bioldgicas).

Estos contenidos seran abordados por los alumnos haciendo revisiones bibliograficas en distintas fuentes de
informacidn: visual, audiovisual, virtual, en formato papel y/o digital, seguida de elaboraciones personales de
sintesis en formato Power Point y otros, mapas conceptuales, diagramas, cuadros sindpticos etc. Se comunicara

oralmente.

4. VALORES y ACTITUDES (disciplinares e institucionales)

Se pretende que los estudiantes logren:

a. Construir una verdadera actitud investigativa, critica y reflexiva respecto de la utilizacién de la Biotecnologia y
su impacto en entornos circundantes que constituyen sus respectivos ambientes naturales.

b. Generar actitudes comprometidas con el uso racional de los productos provenientes de la biotecnologia.

c. Trabajar colaborativamente dentro de un agradable ecosistema 4ulico, compartiendo con los demas
integrantes del equipo y forjando relaciones respetuosas hacia los demas y por el conocimiento producido por
el esfuerzo compartido.

d. Disefar y ejecutar proyectos de investigacion relacionados con tematicas biotecnoldgicas en contextos intra
extra dulicos.


https://es.wikipedia.org/wiki/Biotecnolog%C3%ADa_vegetal#Problem%C3%A1tica_y_controversia

5. ESTRATEGIAS de ENSENANZA
A. EN CLASE

La metodologia prevista para el afio 2018 en este espacio, pretende promover el aprendizaje, por parte de los alumnos, de los
saberes, valores y actitudes. El alumno debera trabajar en forma simultdnea e integrada los contenidos mencionados, a través
de diferentes estrategias de ensefianza. Entre ellas podemos mencionar:

Clases expositivas con participacion de los alumnos.

Resolucion de trabajos practicos individuales y grupales.

Interpretacion de articulos en revistas cientificas con la Biotecnologia.

Planteo de trabajos sencillos y acotados aplicando estrategias de investigacion cientifica en Biotecnologia.
Visitas guiadas a centros y universidades donde se realizan investigaciones y desarrollos biotecnoldgicos.
Monografias y exposicidn sobre tematicas biotecnoldgicas.

Ejercitacion en los diversos practicos y en la redaccion de informes cientificos.

Aplicacion del método cientifico en investigaciones en biotecnologia.

AN N N VNN

Lectura, interpretacidn y discusién de articulos referidos a los saberes abordados.
B. POR AULA VIRTUAL

v' Presentacion y discusién de investigaciones y desarrollos biotecnoldgicos.
v' Trabajos especiales de investigacién analizando y utilizando diferente material bibliogréafico.
v" Realizacidn de investigaciones cientificas acotadas aplicando estrategias y metodologia especifica en Biotecnologia.

6. REGIMEN DE ASISTENCIA (segun formato de la unidad curricular y RAM):

Segun el formato de la Unidad Curricular (Taller) y el Art.26 del RAI la regularidad en el cursado se obtendra con el
cumplimiento de la asistencia exigida y la aprobacidon de las evaluaciones de proceso. El Instituto establece como exigencia
para obtener la regularidad, una asistencia del 60 %. Hasta un 30 % de la carga horaria total podrd destinarse a la realizacion
de actividades no presenciales de aprendizaje autodirigido o auténomo, que serd contabilizado dentro del porcentaje de
asistencia exigido. Ese 30% de asistencia, puede realizarse cumpliendo con actividades propuestas en Aula virtual, salidas de
campo, u otra actividad que se estime pertinente dentro de la unidad curricular, previa notificacién y autorizacion del Consejo
Académico. Las mencionadas actividades quedaran explicitadas en las planificaciones y asentadas en los registros de temas
de clase.

7. REGIMEN DE EVALUACION (segtin formato de la unidad curricular y RAM)
Condiciones para la acreditacion y/o regularidad

v’ Asistencia: acreditar un 70% de asistencia a clase, o del 60% en los casos que contempla el reglamento del Instituto.

v Trabajos Practicos: aprobar el 100% de los trabajos précticos.

v’ Parciales: Los alumnos rinden un examen parcial. El alumno deberd aprobar con una nota minima de 4 (con el 60% del total
de puntaje asignado a la evaluacién), que tendrd una instancia de recuperacién. Si en todas las instancias se supera el 7
(siete) como nota el taller quedara acreditado. Si no lo acredita ni lo deja regularizado debera rendir un examen global final.

v Global: las instancias recuperatorias de asistencia como de las evaluaciones de proceso se efectivizaran a través de un
examen global, por cada instancia respectivamente, seguin reglamento institucional vigente.

Condiciones para la acreditacion

v" Alumno regular: la acreditacidn del taller se podrd obtener por medio de la aprobacién de todos los trabajos practicos
solicitados a la cual solo podra acceder el alumno que haya aprobado todas las instancias anteriormente mencionadas, con
la presentacién de la respectiva carpeta de trabajos practicos visada.

v" Alumno libre: La acreditacion de la asignatura, en este caso, se podrd obtener por medio de una instancia integradora
escrita y otra oral, el mismo dia. La parte escrita del examen tendra una duracion de hasta 80 minutos. Su aprobacion sera
necesaria para pasar a la instancia oral. Ambas instancias (escrita y oral) deberdn aprobarse con una nota minima de 4 con
el 40% del total de puntaje asignado a la evaluacién. Cada instancia tendrd relacion con la otra, pero su puntaje sera
independiente, es decir tanto la escrita como la oral tendran un maximo de 10 puntos respectivamente. La calificacién final
que quede registrada en los dispositivos administrativos correspondientes sera la ponderacién de la instancia escrita y oral.
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